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SUR LA CONSTITUTION DU “CORD FACTOR”
ISOLE D'UNE SOUCHE HUMAINE DE BACILLE TUBERCULEUX”

par
J. ASSELINEAU et E. LEDERER™*

Institut de Biologie Physico-Chimique, Paris (France)

Le “cord factor’ est un lipide toxique découvert par BLocH? dans les souches de
Mycobacterium tuberculosis qui forment des “cordes”*** ; cet auteur en a déerit Uextrac-
tion et les propriétés biologiques? 3.

Dans un mémoire en cours d’impression, NoLL ET Brocu* décrivent 'isolement de
“cord factor” 4 I’état pur, et en étudient la constitution chimique. Le “cord factor”,
purifié par des chromatographies sur silicate de magnésium et sur gel de silice, se présente
sous forme d'une cire presqu’incolore, F 37-38°, [a]|p == + 31°, contenant 76.3%, de
carbone, 12.5%, d’hydrogéne et 0.8% d’azotel,

La saponification alcaline du “cord factor” libére une molécule d’acide mycolique,
Cy,H;740, 4+ 5 CH,, et une partie hydrosoluble non réductrice; hydrolyse acide de
cette derni¢re libére une molécule de p-glucose, (que NoLL ET BLocH ont identifié sous
forme de gluconate de potassium, et par un test enzymatique spécifique du D-glucose)
ainsi quun constituant azoté non encore identifi¢ qui contiendrait un azote tertiaire
portant un méthyle.

Noiir T BLocH? ont été amenés 4 envisager pour le “cord factor” les deux formules
(I) et (IT), ot R représente le constituant azoté non encore identifié:

acide mycolique-glucose-R acide mycolique-R-glucose
(I) 1n

Le présent mémoire expose le résultat de recherches effectuées simultanément avec
celles de NorLL ET Brocs, et au cours desquelles les deux laboratoires ont constamment
échangé des informations et des discussions sur la marche du travail®.

Nous apportons, d'une part, une confirmation des résultats de NoLL T BLocH (par
des cssais généralement différents des leurs) et, d’autre part, quelques précisions supplé-
mentaires sur la structure du “cord factor”, puisque nos essais rendent probable qu’au
moins deux hydroxyles voisins du glucose sont libres dans le “cord factor™.

* 31éme Communication sur les Constituants du Bacille tuberculeux; 3oéme comm., voirl,
** Avec l'aide technique de Mme Z. Gousser et M. I'. AUGUSTE.
*** Cest-a-dire des souches humaines et bovines virulentes, et des souches atténudes telles que
le B.C.G.
§ Nous remercions MM. H. Brocu T H. NoLL pour la communication de leur manuscrit avant
son impression, pour de trés nombreuses discussions, ainsi que pour les essais biologiques de nos
préparations et des spectres infrarouges.
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Isolement du “cord jactor™

Nous avons obtenu des préparations de “cord factor™ par chromatographic des
cires (% (provenant de bacilles d'une souche H-37 Ry streptomyeino-résistante™*)
sur silicate de magnésium sclon NovLn £T BrocH?. Pour achever la purification, nous
avons chromatographic¢ les [ractions aciives, sur acide silicique; cet adsorbant retient
fortement le ““cord factor™ (¢lud seulement par de 'éther renfermant du méthanol), tandis
que Pacide mycolique, qui constitue une des impuret¢s prépondérantes, est ¢hud avee un
meélange de benzene et d'éther. Les rendenients observés sont de 0.5 @ 1.0°, de “cord
factor™ par rapport au poids de cires C mises en jeu.

Le “cord factor™ ainsi purific¢ présente les caractéristiques suivantes: cire presqu’in-
colore, I 42447, aly =+ - 307 (CHCI)***, acidité tres faible (correspondant & 0.5 mm?
KOH N/1o par mg); Pactivité biologique est tout & fait comparable & celle des prépara-
tions de NorL BT Brocr’. Les analyses ¢Iémentaires sont en accord avee Ta formule
brute C, H, yO,N | 5 CH, + O. Ces propriétes, ainsi que les spectres infrarouges de
nos préparations, sont identiques & eelles des préparations obtenues par NoLL ET BLocH!.

Structure du “cord Jactor”

1 wcétviation du “cord factor™ par lanhydride acétique dans la pyridine donne une
substance 19 38397 qui, d’apris le spectre infrarouge, ne contient plus de OH libre.
Lanalyse ¢lémentaire de cet acétate serait compatible avee un diacétate, CgeH 4,0, N
45 CH,. Or, le “cord factor™ doit contenir au moins cing hydroxyles (trois sur le
glucose et deux sur Pacide myeolique). Un essai dlacétylation de Tacide dihydroxy-3,
~x mveolanoique 2, H-37 Rv S0 ¥ dans les mémes conditions a donné un monoacétate
d'un monoanhydro-acide Cy,H 5,0, 4 5 CH, (acétoxy-3 mycolene-x oique), ce qui
montre que hydroxyle en xest facilemeni ¢liminé au cours de acétylation. Nous
pensons quiune déshvdratation analogue s'est produite au cours de Tacétylation du
“cord factor™ ¢t que lacttate obtenu serait un tétracétate du “cord factor™ déshydraté,
CreaHi9:010N -+ 5 CH,, co qui concorderait & peu pros avee les analvses ¢lémentaires
et expliquerait Pabsence des bandes -OH dans le spectre infrarouge™.

La saponification du “cord factor™ par la potasse alcoolique fournit 8o -830,
d’¢thérosoluble et environ 209, de partie hvdrosoluble.

Sur la nature de la partic iposoluble

La substance liposoluble, obtenue sous forme d'une cire jaune clair, présente un
poids ¢quivalent (détermind par titrage) de 1310 4 50. Apres précipitation de la solution
éthérée de ce produit par le méthanol, une poudre blanche est obtenue, IF 56-57°, dont
In composition centésimale est en bon accord avee la formule Cy;Hy.,04 4 5 CH,.

Pour identifier cet acide, nous 'avons soumis a la pyrolyse, réaction caractéristique

" Pour la nomenclature des fractions lipidiques, voir®.
" Abréviation: H-37 Ry S
T e légeres variations du point de fusion et du pouvoir rotatoire sont observdées suivant les
préparations: voir la partie expérimentale.

§ Cet acide a &t¢ dderit sous le nom d'acide gy-myeoliquet. La nonvelle nomenciature utilisée
ici a ¢té proposée a Londres, au Syvmposium de la Ciba IFoundation sur le Dacille tuberculeux?$;
elle repose essentiellement sur attribution du nom “acide myceolanoique” 4 un acide mycolique
dépourvu de fonction oxyaénée en dehors du carboxvle. acide a-mycolique Tesi devient ainsi
I'acide hvdroxy-3 méthoxv-x mycolanoique [1-Test|, ¢/c.

§§ Novr B1 Brocu? pensent avoir isold un penta- ou hexa-acdétate.

Billiograplic p. 108,



voL. 17 (1955) CORD FACTOR DE BACILLE TUBERCULEUX 163

des acides mycoliques® qui, dans le cas des souches humaines et bovines, conduit a la
libération d’'une molécule d’acide n-hexacosanoique (F 88°, P.M. 399). Cette réaction,
cffectuée sur 'acide I' 56~57° provenant du “cord factor”, a fourni l’actde n-hexacosanoi-
que, F 83-85°, P.M. (titrage) 380.

Le constituant liposoluble du “‘cord factor’ est donc un acide mvcolique, et dans le
cas présent, 'acide dihydroxy-3,x mycolanoique [2,H-37 Rv S.r.]% en raison du point de
fusion, de I'absence de méthoxyle et de Iidentité des spectres infrarouges. Une note
préliminaire de NoLL® avait déja annoncé l'obtention d’acide mycolique & partir du
“cord factor.

Aucun autre constituant n’a ¢été décelé dans les solutions-meres de précipitation
de l'acide mycolique.

Sur la nature de la partie hydrosoluble

En admettant pour le “cord factor” la formule Cy;H,4,O4N + 5 CH, ct pour 'acide
mycolique la formule Ci;H;,,0, + 5 CH,, on peut conclure que le reste de la molécule
du “cord factor” doit avoir une formule approximative telle que C4H,,0¢N, qui suggére
la présence d’un constituant osidique. La présence d'un ose a été effectivement démontrée
par les réactions suivantes:

La réaction a I'anthrone'®, eftectuée sur I'hvdrosoluble de saponification du “‘cord
factor”, est nettement positive.

La réaction de Tkawa ET NIEMANN!! & lacide sulfurique a 849%, effcctuée sur le
“cord factor” méme, comparativement avec divers mycolates d’oses synthétiques,
dérivés du glucose, du galactose et de la glucosamine®*, est nettement en faveur de la
présence d'un ose du type glucose™™, résultat qui est en accord avec les travaux de
NowrL T Brocnt. Des essais biologiques sur des substances synthétiques ont d’ailleurs
montré que des mycolates de ’hydroxyle 6 de p-glucose ou p-glucosamine, présentent
I'activité toxique caractéristique du “cord factor™®.

Nous avons essay¢ d’obtenir quelques précisions sur la forme sous laquelle le glucose
est présent dans le “cord factor™.

Un essai d’oxydation par Uhypoiodite’® du “cord factor” ne montre aucune consoma-
tiond’oxydant, alors que I'(hydroxy-3’ méthoxy-x mycolanoyl)-6 N-acétyl p-glucosamine
(ITIa)5 consomme 409, de la quantité théorique. Le “cord factor” ne semble donc pas
renfermer d’hydroxyle semiacétalique libre, ce qui est en accord avec les résultats de
NoLL ET Brocn*.

Des essais d’oxydation periodigue cffectués parallelement sur le “cord factor” ct sur
des modeles synthétiques semblent indiquer que le “cord factor” consomme plus d'une
molécule d’oxydant. En effet I'(acétoxy-3” méthoxy-x mycolanoyl)-6 N-acétyl p-glucos-
amine (I1Ib) consomme 40-45%, et la (diacétoxy-3',x mycolanoyl)-6 N-carbobenzoxy
p-glucosamine® 54°%,, de la quantité théorique pour une molécule d’acide periodique;
le palmitoyl-6 glucoside de méthyle!® consomme 67°; de la quantité théorique pour
2 molécules. Or, dans les mémes conditions, le “cord factor” (aussi bien cclui isolé de la
souche Brévannes® ™™ que celui isolé de la souche H-37 R.v S.r.) consomme 60°, de 2

* La synthése de ces substances sera décrite prochainement.

** Cord factor: maxima d’absorption a4 300 et 230 my; (acétoxy-3’ méthoxy-x mycolanoyl)-1
tétraacétyl-2,3,4,6 f-p-glucose, 299 et 231 mu: substance (IV) dérivée du p-galactose, 290 et 242 my;
substance (ITIb), 296 et 235 my.

*** Mis & notre disposition par le Dr. H. NoLL.

Bibliographie p. 168.
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molécules d’acide periodique. Ce résultat ne pourrait s’expliquer que par la présence i
I’é¢tat libre d’au moins deux hydroxyles voisins dans le “cord factor™

La présence dans la molécule du “cord factor” d’acide mycolique et de glucose,
conduit a envisager I'existence d'un troisiéme constituant (ui serait porteur de I'atome
d’azote. Etant donn¢ quun mycolate de glucose possede la formule Cg,H,.,0, + 5 CH,,
il ne peut s’agir que d'une trés petite moléeule, comportant environ 4 & 6 atomes de
carbone. D’aprés les résultats de NoLL ET BLocH? ce constituant azoté forme un glucoside
avec le D-glucose.

Ce glucoside doit contenir un atome d’azote ferliuire, car aprés acétylation totale
du “cord factor”, on n’observe dans le spectre infrarouge du produit d’acétylation aucune
bande correspondant & la présence de groupements ~-NH-COCH, ou - N--COCH,*.

Sur la nature de la laison entre Uacide mycolique el la partic hydrosoluble

Nous avons effectué quelques essais d’hydrolyse du “cord factor” comparativement
avee le 6-mycolate de N-acétyl p-glucosamine (IIla) et 1'(hydroxy-3° méthoxy-x
mycolanoyl)-1 tétraacétyl-2,3,4,0-B-D-galactose (IV). Ces trois substances présentent des
caracteres de solubilité comparables, et toutes les trois sont facilement saponifices, dans
les mémes conditions, en milieu alcalin.

Une importante différence de comportement vis-i-vis de Uhvdrolyse acide est
observée: le mycolate de 1-galactose tétraacétylé (IV), chauffé avee HCl 1.5 N pendant
quatre heures, libére 822, d’acide mycolique, tandis que dans les mémes (‘,()ndltl()ns, le
“cord factor™ reste inchangé (méme point de fusion, méme spectre I.R. et méme toxicité).
Ceci indique que dans le “cord factor” I'acide mycolique n’est pas estérifi¢ avec I'hydro-
xyle semiacétalique du np-glucose, ce qui est en accord avec les résultats de NoiL xr
Brocuh
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Nous remercions la “Fondation Waksman pour le Développement des Etudes
microbiologiques en France™ pour des subventions, la Direction de la CIBA (13dle) pour
les micro-analyses de ce travail, ainsi que MM. J. TREFOUEL et J. BrReTEY, Institut
Pasteur, pour les cultures de bacilles.

* Par contre, I'(hydroxy-3” mdéthoxy-x mycolanoyl}-6 N-acétyl b-glucosamine synthétique® montre
dans son spectre I.R. des bandes & 6.48 et 6.05 w, attribuables au groupement —~ NH--COCH,.
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PARTIE EXPERIMENTALE

Isolement du cord factor

Les cives C ont 6t¢ isoldes & partir de bacilles H-37 Rv streptomycino-résistants™ {cultivés
4 semaines sur milieu de Sauton), selon la technique déja décrite!t. Ces cires ont ensuite ¢t¢ soumises
a une chromatographie sur un mélange de trisilicate de magnésium (Siegfried, Zofingen) et de cdlite
(2:1), préalablement légérement désactivé par addition de 1 ml d’eau & 100 g d’adsorbant.

l.a chromatographie de 19 g de cires C sur 300 g d’adsorbant a fourni les résultats suivants
(¢lutions par 1000 ml de solvant):

Aeidité
No. Solvant Poids fmg) F (mmg KOH N 10 Toxicité§
par mg)
1 tétrachlorure de carbone-
benzéne (1:1) 318
2 benzéne 5515 0
3 benzéne-éther (1:1) 3492
4 benzéne-éther (1:1) 2522 46-50"
5 éther 1276 48-52"
6 éther 1360 48-54°
7 éther 89g 50-54°
3 éther 254 52-54° 8 —
9 éther 169 45-52° 6 —
10 ¢ther-méthanol (8:2) 254 45-48° 3.5 b+
11 éther-méthanol (8:2) 84 47-53" 3 +
12 éther-méthanol (8:2) 40
13 éther-acide acétique (I()O 1) 849 55-60" 8 —
14 éther-acide acétique (100:2) 220
15 éther-acide acétique (100:5) 84

§ Essais du Dr. H. BLoch (Publlc Health Research Institute, New Yorl\) sur des souris noires C57.

Les deux premiers éluats a I'éther renfermant 209, de méthanol (¢lutions no 10 et 11) ont été
rechromatographiés sur acide silicique (Mallinckrodt):
333 mg de substance, 100 g d’acide silicique, élutions de 200 ml.

. . Poids N Acidit

No. Solvant mg) F (mm3 KOH
N0 [mr mg)

I éther de pétrole o

3 éther de pétrole-benzéne (1:1) o

3 benzéne 3

4 benzéne-éther (g:1) 2

5 benzéne-éther (1:1) 71 57617 9

[ éther 37

7 éther 15

8 éther-méthanol (8:2) 10

9 éther-méthanol (8:2) 76 40—42° 0.5
10 éther-méthanol (8:2) 120 42-44 0.5
11 éther-méthanol (8:2) 2

Les éluats a I'éther renfermant 209, de méthanol sont constitués par le “cord factor”. Apreés
précipitation de sa solution éthérée par le méthanol, il se présente sous forme d’une poudre presque
incolore, dont le point de fusion varie, suivant les préparations, entre 41-42" et 42—47°. Trois prépa-
rations de cord factor ont présenté les propriétés suivantes:

1. F 44—47°, [al] + 35° (CHCly: ¢ = 0.662 1 = 1), acidité: consommation de 0.5 mm?® KOH
analyse: trouvé C 76.61% H 12.48°% N 19%,. N/1o par mg.

* Souche de I'Institut Pasteur.
Bibliographie p. 168.
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2.1 424447 Jal) 1 28 (CHCl, ¢ = o510 1 = 1), acidité: < o.5 mm?* KOH Nj1o par mg.
analvse: trouvdé C 70.93%, 12 N 1% DM (Rast) 12091, 1282,
3-F g1 427, {ufy -+ 307 (CHCL, ¢ = o505 1 = 1), acidité: < o.53 mm?* KOH N/1o par mg.
analyse: trouvé C 70.37%, H 12309, No.69.
dosage d'acétvle: trouve o.
CygH agOxN cale. C 7 Hizgo®, Nog7?, PN 15
CysH 15Oy N cale. C 70.59 Hzz9 N o.gg AL 1489

Acétviation du “‘cord factor’”

29 mg de “cord factor”, dissous dans 1 ml de benziéne, sont additionnés de 3 ml de pyridine
et 1.5 ml d’anhvdride acétique. Le mélange homogene est laissé¢ 72 heures & la température ordinaire,
puis porté 30 minutes & 1oo”. Le produit de la réaction est amendé & sec sous vide, puis repris par
Iéther et préeipité par addition de méthanol. On obtient ainsi le dérivé acétvlé sous forme d'une
poudre blanche, I¥ 38-309".

Analyse: trouveé C 75.91°%, Hi1203% Nobo?%,
CoeHig301, N (diacétate) cale. € 7555, H12.30% Nog?,
S1aH 0,0 N (tétracétate de “cord factor” déshyvdratd)

cale. C75.44% H11.98°% NoS8°,

Le dérivé acétylé ne présente plus de bande dans la région 2.8-3 o du spectre infraronge, ce
qui montre I'absence d’hydroxyle libre: cet acétate n’est pas toxique a la dose de o.1 mg.

Acétviation d’acide mycolique

55 mg d'acide dihydroxy-3.x mvcolanoique |2, H-37 Rv S.r.] (1950 577)% ont ¢té dissous dans
2 ml de benzéne, additionnés de 6 ml de pyridine anhydre et 3 ml d’anhydride acétique, et traités
dans les mémes conditions que le “cord factor”.

Le produit obtenu, aprés précipitation de sa solution éthérée par le méthanol, fond a 39-471°.

Analyse: trouve C 81,229, H 12,989,
CayH 1750, ) cale.  C8o.59% H13.379,
{monoacétate)
CyeH 720, cale.  C81.70%, H13.40%

(mono-acétate d'un mono-anhyvdro-acide}

Le produit acétylé a ¢té saponitié et l'acide obtenu, I' 56-39 °, présente la composition centési-
male d’un acide mycolique ddéshyvdraté:

Analvse: trouveé C 82310, Hoagzzz2o,
Co;H 7504 cale. C¥23529 H 13699,

) )

Saponification du et identification du constituant éthévosoluble

55 mg de “cord factor”, dissous dans 3 ml de benzéne, sont additionués de 200 mg de potasse
dissous dans 3 ml de méthanol; le mélange est chauff¢ a reflux pendant 2 h 30, et la partic ¢théro-
soluble est ensuite isolée de la manicre habituelle. 46 mg d'une cire jaune sont ainsi obtenus qui,
aprés précipitation de leur solution ¢thérde par le méthanol, se présentent sous forme d’une poudre
blanche, F 56-57".

‘cord factor’

Analyse: tronvdé C 81.85°, H13.319; OCHZ;O P.M. (titrage) 1310
Cy, 11,7,0, cale. € 81.36 H 13.05 P.M. 1284,
22 mg de cet acide ont ét¢ pyrolysés a 280 sous 0.1 mm, dans les conditions déja décrites!s.
Le distillat est constitu¢ par 5.5 mg de produit cristallis¢ qui, aprés une recristallisation dans le
benzéne, se présente sous forme de feuillets, I' 83-85°, .M. (titrage) 380 (CyH ,0,: .M. 399).
Ces résultats montrent que l'acide libéré par pyrolvse est Vacide n-hexacosanoique, et établissent
que l'acide I' 56" est un acide mycolique.
Les solutions-meéres de précipitation de Pacide mycolique amendes & sec, laissent un faible
résidu cireux, dont le titrage correspond a un poids moldéculaire de 1:260.

Oxydation pav I'hypoiodite de sodium

17 mg de “cord factor” sont dissous dans 2 m! de dioxane ot additionnés de 3 ml d'iode N/10
et de 1 ml de solution de Na,CO, a 5°%,. Parallclement, deux autres essais sont cffectués, 'un avec
25.45 mg d’(acétoxy-3” méthoxyv-x mycolanovl)-6 N-acétyl glucosamine (ITIb), l'autre avec les
réactifs seuls. Chaque essai est abandonné 1 I, en réchauffant de temps a autres les ballons (v compris
le témoin) dans un bain a 40 afin d’augmenter la solubilit¢ des substances. Chaque essai est ensuite
additionné de 2.5 ml d’acide sulfurique N, ct titré¢ avec de Uhyposulfite N/1oo (facteur de correction
1.204):

Bibliographic p. 168.
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[’essai témoin (dioxane seul) consomme 24.25 ml d’hyposulfite, et Uessai avec le “cord factor”
24.20 ml, ce qui correspond a une ditférence négligeable. 1 essai avec le mycolate de glucosamine
montre une consommation de 22.90 ml, ce qui correspond a une différence de 1.35 ml 'hvposulfite
N/1o par rapport au témoin: cette consommation représente 489, de la consommation théorique

Oxvdation periodique du “cord factor”

les premiers essais, effectuds en milieu dioxanique aqueux pendant 16 h & la température
ordinaire, n’ont montré aucune consommation d’acide periodique, par rapport aux témoins.

Cependant, Vemploi de conditions plus ¢nergiques a permis de réaliser 'oxvdation du “‘cord
factor” par Pacide periodique: 29.30 mg de “cord factor, dissous dans 1o ml de dioxane, sont ad-
ditionndés de 2 ml de solution aqueuse d’acide periodique M/ro: le mélange (en partie précipitd) est
laiss¢ 26 h a U'étuve a 457, en flacon bouchd¢ & I'émeri. On ajoute ensuite, apres refroidissement,
3 ml de solution saturée de NaHCQ,, 2 m! de solution d’arsénite de sodium 0.2 N et 1+ ml de solution
d'iodure de potassium a 209, aprés 20 minutes de contact, la solution est titrée par 'ode Niro.
[La consommation d'iode mesurde est 6.45 mi, ct celle obtenue dans le cas de Uessai a blane, 6.o1 ml;
la différence de o.44 ml d'iode N/1o correspond 4 une consommation de 122, pour 1 molécule
d’acide periodique {en admettant un poids moléculaire de r6oo pour le “cord factor').

Dans les mémes conditions, un mono-palmitate de glucoside de méthvle!® consomme 6.83 ml
d’iode N/10, ce qui correspond a une différence de 0.82 ml, soit 67 % de la quantité théorique calculée
pour 2 molécules d’acide periodique. Une oxvdation parallele effectucde sur 31.20 mg d’(acétoxy-3’
méthoxyv-x mycolanoyl)-6 N-acétyvl glucosamine (11Ib) montre une consommation de 6.22 mi, soit
une différence de o.2r ml d'lode N/1o, ce qui correspond a 529 de la quantité théorique caleulée
pour 1 molécule d'acide periodique.

Réaction avec Uacide sulfurique & 819,

Cette réaction a ¢té effectude sclon!!, en opérant sur le “cord factor” lui-méme. Environ 2 mg
de substance sont pescs dans chaque tube et additionnés de 4.5 ml d’acide sulfurique a 849, ot
0.5 ml d’eau, afin d’utiliser la concentration préconisée par Tkawa BT NIEMANN!L Les substances
sont soigneusement triturées avec Vacide pendant toute 'opération, au moven d'un agitateur. Apres
2o minutes dans un bain-marie bouillant, les tubes sont refroidis, et les mesures spectrophotomdétriques
sont effectudes directement sur les solutions acides.

Fssais d'hydrolvse

Les essais de saponification ont ¢té etfectués en chauffant 20 &4 30 mg de substance dissous
dans 2 ml de benzéne, avee 50 mg de potasse dissous dans 2 ml de méthanol; le mélange est chautfé
a retlux pendant 3 h. La partie éthérosoluble est isolée en versant le mélange dans 10 ml d’caun,
et acidification par l'acide sulfurique dilué¢ ¢t extraction par I'¢ther.

Les essais d"hvdrolyse acide, effectuds sur 20 4 50 mg de substance, ont ¢t¢ réalisés en chauffant
a rettux pendant 4 h le produit avec le mélange benzéne-dioxane-HCL 5 N {2121 2).

) RESUME

f.e “cord {actor” d’'une souche H-37 Rv streptomyveino-résistante, purifi¢c par chromatographic
est une cire presqu’incolore, 14 42—44°, Ta]j = -- 30" et présente une composition centésimale en
accord avec la formule brate CyyH i, O,N ¢+ 5 CH, - O,

I.a saponification alcaline du *‘cord factor’” libere une molécule d’acide myveolique, Ci.H;,0,

! 5 CH,. Ta présence d'un constituant osidique est en outre indiquée par des réactions colordes.
Ces résultats sont en accord avec ceux de NoLL ET Brocu! qui ont identifié une molécule d’acide
mycolique et une molécule de D-glucose dans le “cord factor” d’une autre souche humaine. Un
troisitme constituant de faible taille moléculaire et contenant un azote tertiaire n’a pas encore ¢té

identifi¢.

SUMMARY

The “cord factor” of a streptomycin-resistant mutant of H37-Rv has been purified by chro-
matography ; the nearly colourless wax, m.p. 42447, a7 = -- 307, thus obtained has an clementary
composition corresponding to the formula C, H,, O,N }- 5CH,  O.

Alkaline saponification of this “‘cord factor” liberates one molecule of mycolic acid CgH 5,0,

L 5CH,. The presence of a carbohydrate constituent is indicated by colour reactions. These results
are in agreement with those of NorLrL axp Brocn? who have identified one molecule of mycolic acid
and one molecule of p-glucose in the ‘‘cord factor’” of another human strain. A third, low molecular
weight constituent containing a tertiary nitrogen, has not vet been identified.
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ZUSAMMENEFASSUNG

Nach chromatographischer Reinigung wurde der “Cord faktor” cines streptomycinresistenten
H37-Rv Stammes als fast farbloses, bei 42- 447 schmelzendes Wachs, Taly = | 307, erhalten. Die
Elementaranalvsen stimmen auf dic Bruttoformel Co.H 4OgN - 5CH, |- O.

Nach alkalischer Verseifung des “Cord Faktors” erhélt man ein Molekiil Mycolsiure, CgH 7,0,
1 5CH,. Die Anwesenheit einer Zucker-komponente wurde durch [Farbreaktionen bewiesen. Diesc
Resultate sind eine Bestitigung der Angaben von NoLL UND Brock?, welche ein Molekiil Mycolsidure
und ein Molekiil n-Glucose im “Cord faktor” ecines anderen menschlichen Stammes nachgewiesen
haben. Ein dritter, niedrigmolekularer Bestandteil, der ein tertifires Stickstoftatom enthélt, konnte
noch nicht identifiziert werden.
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